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Streszczenie

W okresie od czerwca do listopada 1793 r. w Grodnie (obecnie
Biatorus), z udziatem kréla Stanistawa Augusta Poniatowskiego,
obradowal ostatni Sejm I Rzeczypospolitej, podczas ktorego
zatwierdzono II rozbiér Polski. Na dni wolne od sesji sejmo-
wych dominikanie grodzienscy przygotowali dla monarchy cykl
18 spotkan w gabinecie fizycznym szkoly gimnazjalnej prowa-
dzonej przez zakon. Tematyka i przebieg spotkan opisana zostata
w 2. numerze (1794) Pisma Peryodyeznego Korrespondenta w formie
raportu z dzienna datacja kazdego spotkania.

! Pelny tytul analizowanego artykutu: Doswiadezenia fizyezne Nayiasniejszenu PANU
7 wieln prytomnym pierwszym osobom okagywane Rokn 1973. 1w Grodnie przez JXX Dominika-
ndw Komwentu tamecznego. Patrz: Konwent Dominikandéw w Grodnie 1794.
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Gléwna tematyka prowadzonych dos$wiadczen dotyczyla
dwoch dziedzin fizyki eksperymentalnej: elektrycznosci oraz
praw 1 wlasnosci gazéw. Mocno zaakcentowane zostaly réw-
niez aspekty praktycznego wykorzystania prezentowanych zja-
wisk i przedmiotéw.

Raport jest zrédtem wiedzy o zasobach gabinetu fizycznego
gimnazjum dominikanéw. Stanowi takze przyczynek do badan
nad mecenatem naukowym Stanistawa Augusta.

W konwencji raportu (uwzgledniajac daty dzienne) skom-
ponowano takze niniejszy artykul. Eksperymenty przedsta-
wiono w szerszym kontekscie naukowym. W celu ukazania
uwarunkowan historycznych zacytowano fragmenty diariusza
sejmowego.

Niniejsza analiza jest pierwsza tego typu w literaturze przed-
miotu.

Stowa kluczowe: Grodno * dominikanie * Stanistaw Augnst
Poniatowski « X1/111 wiek © pokazy (doswiadezenia) fizyezne * gabinety

Jizyezne © wyposagenie skt

An analysis of a historical report
on experiments in physics conducted
by the Dominicans in Grodno in 1793

for the Polish king

Abstract

From June to November 1793 Grodno (now Belarus) was the
place of the last session of Parliament of the Polish-Lithuanian
Commonwealth, with the participation of king Stanistaw
August Poniatowski, and it was where the second partition of
Poland was approved.

In the days free of patliamentary debates, Grodno’s Domi-
nicans prepared a series of physics experiments for the king.
The course of the experiments and their subject matter is
known from a press release (Pismo Peryodyczne Korrespondenta 2,
January 9, 1794, pp. 35-42). It is a type of daily report informing
about 18 meetings, each time indicating their subject matter.

This report was sufficient to recreate the course and the
type of the experiments.
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Three thematic groups presented by the Dominicans can be
distinguished. The first is a presentation of the physics cabinet —
the king was visited, among others, the Nooth’s apparatus to
produce “carbonated water”, a geological collection and other
items used in the later shows. The second series of demonstra-
tions was devoted to issues related to electricity. The idea and
nature of lightning was also demonstrated.

The third series of presentations concerned the properties
of gases. In addition to other demonstrations, the Dominicans
prepared an experiment which presented the process of pro-
ducing water from oxygen and hydrogen. The experiment lasted
all day, during which the reagents were measured: the volume
of gases that were used and the mass of the water obtained.

The report brings a lot of important information, indica-
ting the level of scientific knowledge and the experimental skills
of the Dominicans. It is evidence of how modern physics was
taught by the Dominicans with the use of appropriate instru-
ments for this purpose. It is also a source of knowledge about
school equipment in Poland.

Additionally, the report is so far one of the few well-docu-
mented public demonstrations prepated for the king. It also
confirms the view that the king Stanislaus August was a broad-
minded intellectual interested in science.

Keywords: Grodno ® Dominicans ® Stanistaw Augnst Poniatowski
o the eighteenth century © physical shows © physical cabinets © school
equipment

1. Wprowadzenie

W 2. numerze Pisma Peryodycznego Korrespondenta z dnia 9 stycznia 1794
roku ukazal si¢ artykul, w ktérym opisano seri¢ eksperymentéw fizycz-
nych przygotowanych przez grodzienskich dominikanéw dla Stanistawa
Augusta. Wydarzenia mialy miejsce jesienia 1793 roku w Grodnie?, gdy
krol przybyl na ostatni Sejm I Rzeczypospolitej, pieczetujacy 11 rozbior
Polski.

2 Omawiany artykul umieszczony zostal w dziale ,,Literatura” na stronach 35-42.
Pismo Peryodyczne Korrespondenta ukazywalo si¢ dwa razy w tygodniu od 4 stycznia do 19
kwietnia 1794 r. Analiz¢ kolejnych zmian tytuléw przeprowadza Kawiorski 2015.
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Analizowany artykul to swego rodzaju raport z przebiegu ekspery-
mentow. Mimo skromnej objetosci ma wyjatkows wartos¢ historyczna.
Uzupetnia bowiem wiedze¢ w dwoch istotnych aspektach. Wskazuje na
zasob wiedzy 1 zainteresowania naukowe Stanislawa Augusta. Jest row-
niez posrednim Zrédlem informacji o wyposazeniu szkoty 1 umiejetno-
$ciach grodzienskich dominikanow.

2. Grodno jesienig 1793 roku

Grodno, obecnie lezace w granicach Bialorusi, bylo jednym z ulubio-
nych miejsc pobytu polskich wladcow. W 1391 roku otrzymalo ono
lokacje na prawie magdeburskim. Czg¢sto goscili w nim kolejni wladcy
Polski: Wladystaw IV, Zygmunt Stary, Zygmunt August. Bywal tu Wta-
dystaw Jagielto; w Grodnie 7 czerwca 1492 roku zmarl Kazimierz IV
Jagielloficzyk, a 12 grudnia 1586 roku Stefan Batory, dla ktérego gro-
dzienski zamek byl przez pewien czas gtowna rezydencja. W 1753 roku
zamek splonal, a kolejny, zwany Nowym, polozony nad Niemnem w po-
blizu ujscia Horodniczanki, zostal wzniesiony przez Augusta I1I obok
starego, jako letnia rezydencja monarsza. Wlasnie w Zamku Nowym
zatrzymywal si¢ Stanistaw August Poniatowski. Tu sygnowano w 1793
roku traktat rozbiorowy z Rosjq 1 Prusami, a dwa lata péZniej Stanistaw
August podpisal tu akt abdykacji. To takze ostatnia siedziba tego mo-
narchy przed wyjazdem z Polski w 1797 roku.

Za panowania Stanistawa Augusta, na fali dzialan krolewskich na
rzecz podniesienia poziomu umystowego spoleczenstwa, Grodno
przezywalo swéj rozkwit. Swietno$¢ miasta datuje si¢ od 1765 roku,
kiedy Antoni Tyzenhauz (1733—1785), podskarbi nadworny litewski,
zostal starostq grodzienskim. W ciggu pietnastu lat gospodarowania
rozbudowal, uprzemyslowit i wzbogacil Grodno oraz jego przedmie-
$cia — Lososne i Horodnice. Powolal wowczas liczne osrodki przemy-
stowe 1 manufaktury, sprowadzil zagranicznych mistrzéw. Zadbal o edu-
kacje, zakladajac kilka szkél o zréznicowanym profilu. Wazne miejsce
zajmowala wsréd nich szkola medyczna z teatrem anatomicznym i ga-
binetem przyrodniczym, a takze weterynaryjna i akuszerska. Powstaly
réwniez szkoly artystyczne: rysunku i malarstwa oraz teatralna. Profil
ekonomiczny reprezentowala szkota kontroleréow finansowych. Miasto
posiadato wlasna orkiestre, balet, ukazywala si¢ takze Gageta Grodzieriska
(1776-1783), ktéra tloczono w drukarni pojezuickie;.
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W 1793 roku Grodno liczylo kilka tysiecy mieszkancow. W miescie
bylo woéwczas osiem Kosciotéw katolickich, jeden wschodniego, nie-
zjednoczonego obrzadku, dwa unickie i jeden ewangelicki oraz siedem
klasztoréw nie liczac désmego pojezuickiego’. Dominikanie, nie byli
najbogatszym zgromadzeniem, nalezeli do grupy 169 zakonnikéw i za-
konnic zamieszkujacych wowczas Grodno. Osiedlili sie w Grodnie
w 1633 roku dzigki fundacji Fryderyka Sapiehy, podkomorzego witeb-
skiego, potwierdzonej przez Wladystawa IV aktem fundacyjnym. Po
rozwigzaniu zakonu jezuitéw w 1773 roku szkola w Grodnie powie-
rzona zostala przez Komisje Edukacji Narodowej zakonowi dominika-
néw jako szkola wydziatowa, nalezaca do okregu litewskiego. Od 1797
roku dzialala jako szkola powiatowa ,,na stopniu gimnazjum bedaca”,
a od 1825 roku jako gimnazjum®. W latach 1783-1795 zgromadzenie
dominikanéw wzniosto ,,officyne murowana dwupigtrowa, w ktorey
umieszczaly si¢ szkoly”, ciagnaca si¢ ,,wzdluz zautku Trojeckiego, ida-
cego ku Niemieckiemu Rynku”. W 1784 roku zakonnicy umiescili w ko-
$ciele popiersie Stanistawa Augusta. Pomnik zostal wykonany z brazu
1 opatrzony lacinska inskrypcja:

SERENISSIMO POLONORUM REGI MAGNO DUCI
LITUANIAE / STANISLAO-AUGUSTO / PIETATE
IN DEUM IN RELIGIONEM CULTU AMORE IN
SUBDITOS CLEMENTIA ATQUE IUSTITA /
MAXIMO/ FELICITER NON SIBI SED PARTIAE
VIVENTI / REGNANTIQUE/ DOMINO
CLEMENTISSIMO/ DOMINICANA FAMILIA OB.
REGIAMI TUTELAM ORDINI SUO CANEOBIIS
EXHIBITAM OBQUE IMMORTALIA SIBICOLLATA
BENEFICJAISTUD GRATTANIMIMONUMENTUM
ERIGI CURAVIT// MDCLXXXIV>.

Do 1832 roku dominikanie utrzymywali szescioklasowe gimna-
zjum II rzedu. Znajdowala si¢ tam, liczaca ponad 10 000 tomow, Swiet-
na biblioteka (pochodzaca czgsciowo z zasobéw jezuickich) oraz dobrze

3 Urbanowicz, Wottanowski 1992, s. 119.
* Jodkowski 1924, ss. 4, 21; Gordziejew 2002, s. 311.
> Gizycki 1885, s. 25.
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wyposazone gabinety: fizyczny, mechaniczny, mineralogiczny, jak row-
niez laboratorium chemiczne. Dominikanie posiadali ogréd botaniczny
aw nim 550 okazow. Z 1830 roku pochodzi zapis wizytatora: ,,Biblioteka
i gabineta w picknych, wielkich y nalezycie urzadzonych salach.

Gabinet fizyczny znajdowat si¢ pod opieka dominikanina, ks. Aloj-
zego Korzeniewskiego, doktora teologii’. Jodkowski pisze, iz byl on
,Prezesem Gabinetu Machin Fizycznych”, wykladal fizyke ekspery-
mentalna, histori¢ naturalna 1 jezyk francuski, a p6zniej byt kaznodzieja
w Wilnie, gdzie zmart w 1826 roku®. Przettumaczyl on dwa tomy Trak-
tatn poczatkowego fizyki R.-]. Haliy’ego, wydanego w 1806 roku w Wilnie
w drukarni Jézefa Zawadzkiego’.

Moca konstytucji z 1673 roku Grodno zostalo wyznaczone na miej-
sce obrad co trzeciego sejmu walnego Rzeczypospolitej. Ostatni sejm
w Grodnie, a zarazem ostatni w I Rzeczypospolitej, odbyl si¢ w 1793
roku. Dla Stanistawa Augusta, uczestniczacego w obradach sejmu byt
to przedostatni przyjazd do Grodna. Ten i kolejny mialy charakter wy-
jatkowy.

Sejm grodzienski — skonfederowany — obradowal od 17 czerwca do
23 listopada 1793 roku pod laska marszalka Stanistawa Kostki Bielin-
skiego (zm. 1812).

Przebieg obrad przybliza jeden z zachowanych diatiuszy sejmowych':
Powiedza inni doktadnie i w przedziatach piszacy tych
czasow nieszczesliwych dzieje, jak zniewolono kroéla Imci
przyjecha¢ do Grodna, jak zebrano radnych, rozestano
uniwersaly na sejmiki poselskie, jak na nich obcy Zol-
nierz i pandéw jego, acz to z rodakéw, najemcy dobierali

¢ Mitawicki 2014, s. 127; 2012, s. 146; Jodkowski 1924, s. 19; Gordziejew 2002, s. 310;
Gizycki 1885, s. 25.
" Mitawicki i Gizycki podaja nazwisko Korzeniowski, u Jodkowskiego zapis: Ko-

rzeniecki.

# Jodkowski 1924, s. 18; Gizycki 1885, s. 25.

? Krytyka tego thlumaczenia, autorstwa Jedrzeja Sniadeckiego, zamieszczona zosta-
Ya w Dziennifen Wileriskim 1805/1806, t. 4, nr 12-12/12, ss. 267-295.

10 Cytaty dotyczace obrad sejmu zamieszczone w niniejszym artykule pochodzg

z pracy: ,,Dyaryusz seymu 1793 roku w Grodnie agitujacego si¢” opublikowanej
pod tytutem ,,Sejm grodzienski 1793”. Wydal, wstepem i przypisami opatrzyl Henryk
Olszewski 1998.
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za posléw osoby takie, jakich by powolno$¢ zgadzala sie
na wszelkie jak badZ na zgube ojczyzny godzace zamia-
ry... Juz si¢ do miasta sejmowi przeznaczonego Grodna
tak dobrani narodu reprezentanci zjezdzali, juz si¢ sejm za
dni kilka miat rozpoczaé..."

W toku znaczacych wydarzen sejmu ojcowie dominikanie przygoto-
wali dla krola cykl eksperymentéw fizycznych, przedstawionych w cy-
towanym wyzej czasopismie. W raporcie, uwzgledniajac date a czasami
godzing, zdano relacje z przeprowadzonych doswiadczen.

Dni poswigcone eksperymentom wpisywaly si¢ w przerwy w obra-
dach sejmowych.

3. Pierwszy dzien Sejmu
17 czerwca 1793 (poniedziatek)
W pierwszym dniu Sejmu:

zgromadzeni w drobnej liczbie senatorowie, ministrowie
1 pozostajacych si¢ krajowi wojewddztw postowie, tudziez
przytomni obywatele nie wedle zwyczajow otwieraniu si¢
dawniejszym sejmom powagi, okazalosci i ludnosci na po-
koje JKMci do zamku grodziefiskiego nowym zowiacego
si¢ udali si¢ za krolem JMecia idacym w zwyklej asystencii
ministroéw krajowych 1 zebranych oséb do kaplicy zamko-
wej na mszg Swietq miang przez JW Imsé X. Kossakow-
skiego biskupa inflanckiego koadiutora biskupstwa wi-
lefiskiego'.

Do soboty 20 lipca obradowano praktycznie bez dluzszych
przerw. Tego dnia na 27 sesji sejmowe;

(...) JP ambasador oswiadczyl, aby delegacja w dzied po-
niedziatkowy jako urodzinami wnuczki imperatorowe;j
JMci zaszczycony traktat podpisata'.

" Sejm grodzieriski 1793, Przedmowa.

2 Sem. .., Dzied 17 czerwea.

B Sem..., Dzied 20 lipca, Sesja 27.
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4. Traktat cesyjny z Rosja, pierwszy pokaz fizyczny
22 lipca 1793 (poniedziatek)

22 lipca 1793 roku deputacja sejmu grodzienskiego podpisala traktat
cesyjny z Rosja, zrzekajac si¢ wojewodztw zamieszkalych przez 3 mln
mieszkancéw: minskiego, kijowskiego, braclawskiego i podolskiego
oraz czesci wilenskiego.

W tym dniu odbylo si¢ pierwsze z osiemnastu spotkan poswigco-
nych nauce, ktére dominikanie zaplanowali dla kréla. Pokazy i doswiad-
czenia odbywaly si¢ w pomieszczeniach gimnazjum dominikanskiego
i na Zamku Nowym, gdzie rezydowal Stanistaw August. Nie znamy
nazwisk innych oséb, ktére byly swiadkami przeprowadzanych wow-
czas eksperymentéw. Czytamy w tytule raportu, iz byly one okazywane
,»wielu przytomnym?”, a wiec zapewne osobom z otoczenia krélewskie-
go, takze deputowanym na sejm. Dzigki starannemu opisowi jestesmy
stanie stosunkowo dokladnie przesledzi¢ przebieg doswiadczen oraz
czas ich trwania.

Spotkanie w lipcowy poniedzialek miato miejsce w dominikanskim
gabinecie fizycznym'!. Kr6l przybyl do gimnazjum okolo godziny
11.00. Program wizyty byl dos¢ bogaty. Stanowila ona niejako wpro-
wadzenie do przyspieszonego kursu z zakresu wiedzy o gazach. Krél
wraz z go$¢mi zwiedzal gabinet fizyczny. Ogladal naczynia i przyrza-
dy do przeprowadzania eksperymentéw, m.in. ,,naczynia P. Nootha
do nasycania wody gazem kwasnym”. Pod okresleniem ,,gaz kwasny”
znajdujemy dwutlenek wegla, a dos§wiadczenia dotyczyly otrzymywania
wody gazowane;.

By¢ moze wybor akurat tej tematyki nie byl przypadkowy. Polowa
XVII wieku to okres, w ktorym popularne stawaly si¢ uzdrowiska.
Wody naturalnie gazowane byly coraz cze¢éciej wykorzystywane, wrecz
modne. Interesowali si¢ nimi rOwniez lekatrze, widzac ich zastosowanie
w rozmaitych kuracjach. Wierzono, ze moga zapobiega¢ szkorbutowi
oraz procesom gnicia. Takie stanowisko reprezentowal m.in. Joseph
Priestley (1733—-1804). Woda nasycona dwutlenkiem wegla posiadala
wlasnosci aseptyczne, nadawala sie do dtuzszego przechowywania pod-
czas wypraw morskich. Opracowywano réwniez metody pozyskiwania

4 Konwent... 1794, ss. 36-37.
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Ryc. 1. Schemat aparatu do nasycania wody dwutlenkiem wegla wg Josepha Priestleya.
(Priestley 1772, s. 4)

sztucznych wod mineralnych imitujacych wody mineralne pochodzace
z naturalnych zrédel. Zwrécenie uwagi na wartosci zdrowotne wod
gazowanych, i jednoczesnie udoskonalanie technik nasycania cieczy ga-
zem, daly poczatek popularnym do dzi§ napojom gazowanym.

Gaz kwasny, czyli dwutlenek wegla, zostal zidentyfikowany przez
szkockiego chemika Josepha Blacka (1728-1799), ale pierwszym ba-
daczem, ktory stwierdzil, Ze gaz ten mozna otrzymac przez dzialanie
kwasem siarkowym na mineraly weglanowe byl wybitny chemik
Joseph Priestley. Wlasciwa nazwe i skiad chemiczny gazu ustalil
Antoine-Laurent Lavoisier (1743—1794). Pierwszy aparat Priestleya
skladal si¢ z butli, w ktérej otrzymywano gaz, dzialajac kwasem siar-
kowym na marble (marmur). Gaz magazynowany byl w zwierzecym
pecherzu, ktéry po napelnieniu naciskano i z ktérego dwutlenek we-
gla przechodzil przez warstwe wody czesciowo sig rozpuszczajac i na-
SyCajac ja.

Jakos$¢ wody kwestionowal dr John Mervin Nooth (1737-1828),
twierdzac, iz z powodu zwierzecego pecherza posiada ona nieprzyjemny
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zapach®. Uwazal ponadto, ze aparat jest zbyt skomplikowany. W 1776
roku zaproponowal wlasne rozwiazanie. Jego urzadzenie skladalo si¢
z trzech naczyn umieszczonych jedno nad drugim. W dolnym otrzy-
mywano gaz, w srodkowym znajdowala si¢ nasaczana woda, przez war-
stwe ktorej przechodzit dwutlenek wegla, a w trzecim naczyniu warstwa
swiezej wody kontrolowala réwnowage cisnien i przeplywu gazu'®.
Aparat poddawany byl kolejnym modyfikacjom, a zmiany w jego bu-
dowie byly tematem licznych dyskusji pomiedzy ich autorami —
Josephem Priestleyem, dr. Johnem Mervinem Noothem czy Williamem
Parkerem, londynskim wytwoérceg przyrzadow'’.

Mimo swej delikatnosci aparat stal si¢ bardzo popularny. Po mody-
fikacjach, w wersji Nooth — Magellan — Parker w 1777 roku sprzedano
ponad 1000 sztuk'®. Uzywany byl on takze jako zestaw domowy. Nic
wiec dziwnego, ze na pierwszym spotkaniu dominikanie zaprezento-
wali krolowi wiasnie aparat dr. Nootha. By¢ moze takze goscie koszto-
wali otrzymanej przy jego pomocy wody gazowanej.

W 1792 roku do Londynu przybyl niemiecki zegarmistrz, chemik
amator, Johann Jacob Schweppe (1740-1821), ktoéry w oparciu o meto-
de Priestleya zainicjowal masowa produkcje wody mineralnej a pozniej
znanych do dzi§ napojéw gazowanych®.

W Polsce sztuka nasycania wody dwutlenkiem wegla takze byla
wowcezas znana. Pisal o niej profesor Akademii Krakowskiej, Andrzej
Trzcinski, objasniajac koncepcje Priestleya w odniesieniu do aparatéw
i metod Nootha i Parkera®.

Podczas pierwszej wizyty krola w gabinecie fizycznym pokazy-
wano gosciom rowniez dzialanie dwutlokowej pompy prozniowej.
Przykladem byla pompa wykonana w Wilnie, na wzor angielskiej. W p6z-
niejszych eksperymentach uzywano jej do doswiadczen z zakresu elek-

5Nooth 1775, s. 60. Obszerny biogram z bibliografia podaje Roland 2003.

' Nooth 1775, s. 61.

7 W. Parker znany byt ze sprzedazy eudiometréw i tzw. szkiet zapalajacych, uzywa-
nych jako Zrédto ciepta w pracach laboratoryjnych — zob. Golinski 1999, ss. 112-116;
Clifton 1995, s. 208.

8 Golinski 1999, s. 115.

Y Elliot 1781; Golinski 1999, s. 116.

? Priestley 1787.
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trycznosci. By¢ moze byla ona podobnie skonstruowana jak pompa
znajdujaca si¢ w gabinecie Uniwersytetu Wilenskiego wykonana pod
nadzorem profesora fizyki J6zefa Mickiewicza.

Pompa prézniowa, machina pneumatyczna, jak ja wowczas okre-
slano, byla jednym z podstawowych przyrzadow w XVIII-wiecznym
gabinecie fizycznym. Pompy, w tym prozniowe, byly nieodzownymi
narzedziami do pracy z gazami. Nie znamy doktadnej budowy pompy
stosowanej w gabinecie dominikanskim. Z koncem XVIII wieku uzy-
wano pomp dwutlokowych z pomiarem ci§nienia pod kloszem, o kon-
strukcji zapewniajacej ograniczenie martwej powierzchni pod tlokiem,
co zapewnialo uzyskiwanie nizszych ci$nien.

Dalszych badan, juz w Wilnie, wymaga odpowiedZ na pytanie, kto
wykonal t¢ pompe. Wiadomo, ze w gabinecie Uniwersytetu Wilenskiego
znajdowala si¢ pompa lokalnego wykonawcy, mozna przypuszczaé, ze
tego samego mechanika.

Podczas tej wizyty krél ogladat réwniez ,,...instrument P. Knausa do
pisania za jednym razem trzech egzemplarzoéw...”. Chodzi tu z pewno-
$cig o Priedricha von Knausa (1724-1789), niemieckiego zegarmistrza
i mechanika, ktory pracowal m.in. na dworze ksiecia Karola de Lorraine
w Brukseli. Od 1756 roku przebywal w Wiedniu, gdzie zalozyl gabinet
fizyczny. Knaus byl znanym konstruktorem urzadzen — modeli mecha-
nicznych, kinetycznych, nasladujacych wygladem i ruchami organizmy
zywe, czesto tez ruch czlowieka. Te kinetyczne modele, w angielskiej
literaturze fachowej znane pod nazwa automata (\p. auntomaton), mozna
dzis postrzegac jako pierwowzory wspolczesnych robotéw. Ruch i wy-
konywane przez postaci czynnosci byly oparte na mechanizmach kot
zebatych. Automata tworzono juz w XVI wieku*. W wieku XVIII zy-
skaly wielka popularnos¢, a ich wykonawecy, by przyciagna¢ uwage po-
tencjalnych nabywcow, przescigali si¢ w coraz to bardziej efektownych
przedstawieniach 1 zdobieniach. Najbardziej spektakularnym z auto-
matow wykonanych przez Knausa byl ,,pisarz”, ktéry maczajac pidro
w kalamarzu z atramentem precyzyjnie zapisywal wielowyrazowy tekst.
Konstruktor wykonal co najmniej pie¢ jego wersji. Jedng z nich mozna
podziwiaé w Technisches Museum Wien.

2 Riskin 2007, s. 311; Alcott 1869/2014.
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A
Siidoricus 2o
Divadtor emorarin $hi
ad Aulam. Simperdalern Aeguam Apostol,

.
Cques auratie, Milidie ot Sacre, Lalatii
hym'. Latoranonsts (oma Lelialinus &e.
o Peles Qie o Appridis A3 1724,

Ryc. 2. Friedrich von Knauss
(Knauss 1780, s. 6)

Przyrzad ogladany przez kréla u dominikanéw to jednak inne urza-
dzenie von Knausa™. Bylo ono identyczne lub zblizone do innego
automatu, ktéry powstal wedlug koncepcji tegoz mechanika. W 1764
roku Friedrich von Knaus wykonatl dla cesarza Franciszka I (1768—
1835) biurko z urzadzeniem do kopiowania opisane nastepujaco:

[...] eine mit griinen Tische Gberzogene Tisch-platte auf
welche ein kleines Maschinchen ruht, die jede Schrift, die
mai ich vorlegt, zugleich dreymal schreibt ebenso jede
Zeichnung dreymal copirt und auch Portrete zu gleicher
Zeit dreymal verfertigt®.

22 Von Kurzel-Runtscheiner 1938, s. 35.

3 Ibidem. Thum. ,,pokryty zielona tkaning blat stolika, na ktorym spoczywa niewielka
maszyna, ktéra wszystko, co jej podloze, przepisuje trzykrotnie, podobnie trzykrotnie
kopiuje kazdy rysunck i réwniez sporzadza trzykrotne portrety”.
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Na dworze cesarskim stuzy¢é moglto do pisania listéw urzedowych, kto-
re dla bezpieczenstwa wykonywano w kopiach, jak réwniez pisarzom,
ktorym konieczne byly trzy egzemplarze dzieta: dla urzedu cenzury, do
druku i dla siebie*. Bylo to urzadzenie dos¢ nowatorskie. Wiadomo, ze
egzemplarz cesarski ogladal papiez Pius VI (1775-1799).

W XVIII wieku techniki kopiowania tekstu rozwijaly si¢ w dwoch
kierunkach. Z jednej strony konstruowano urzadzenia, na ktorych tekst
powielany byt technika odciskania oryginatu. W 1780 roku James Watt
(1736—1819) opatentowal prase rolkows, z uzyciem ktorej tekst lub ob-
raz, pisany wolno schngcym atramentem, odciskany byl rolka na bar-
dzo cienkim papierze, tak, by odbitke mozna bylo czyta¢ w rewersie.

Drugi kierunek rozwoju technik kopiowania to przyrzady wywodzace
si¢ z konstrukcji XVII-wiecznego pantografu, z uzyciem ktérych pisanie
odbywalo si¢ ,,za jednym razem”, jak znajdujemy w opisie urzadzenia
z gabinetu dominikanow. W tej grupie miesci si¢ przyrzad Knausa po-
zwalajacy na uzyskiwanie trzech egzemplarzy tekstu réwnoczesnie.
Pojawia si¢ pytanie, czy przyrzad z gabinetu dominikanéw byl oryginal-
nym knausowskim czy jego kopig? W tekscie z epoki (1781 roku) czyta-
my, ze przyrzad, cho¢ wciaz jeszcze niedoskonaly, znalazt juz nasladow-
co6w™. Jego konstrukcja nie byla zbyt skomplikowana, opierala si¢ na
mechanicznym przenoszeniu ruchu oléwka z pomoca ukladu dzwigni.
By¢ moze przyrzad grodzienski byt wlasnie jedna z kopii — nie wiadomo
czy byt np. ulepszong wersja oryginatu. Nie ma watpliwosci, ze konstruk-
cja urzadzenia kopiujacego, wykonanego dla cesarza, byla w Grodnie
znana, bowiem autor raportu uzywa okredlenia ,aparat P. Knausa”.
Przyrzad znany byt takze w Warszawie. W krolewskim inwentarzu przy-
rzadéw naukowych z 1787 roku znajduje si¢ zapis: ... [ustrumentum, cuins ope
una manu eodem tempore tria describuntur exemplaria. Indiget reparatione vectis™.

% Von Knaus 1780, ss. 97—102.
» Te niedoskonatosci wynika¢ mogly z trudnosci w uzyskaniu réwnomiernego

nacisku na obu kopiach.
%, Urzadzenie przy pomocy ktorego w jednym czasie odpisuje si¢ trzy egzemplarze.
Dzwignia wymaga naprawy” (Wyka 2015, s. 228).
Krél w swych zbiorach posiadal réwniez inne urzadzenie kopiujace zwane w in-
wentarzu typografium i opisane jako maszyna do odbijania kopii pism zlozona z dwéch

walcow (Wyka 2015, ss. 224, 259).
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Przyktadem zachowanych urzadzen do réwnoczesnego pisania w ko-
piach moze by¢ nieco pézniejszy amerykanski pofygraph wykonany w 1803
roku dla prezydenta Thomasa Jeffersona?.

W tym dniu przygladat sie krol rowniez doswiadczeniom ,,...wzgle-
dem cigzkosci 1 sprezystosci powietrza”. Zapewne wlasnie wspomnia-
na pompa prozniowa byla wykorzystywana do tych doswiadczen. Nie
wiadomo, jakie konkretnie do§wiadczenie zostalo wykonane, ale w tym
okresie demonstrowano juz np. ,,wazenie powietrza”, doswiadczenia
z p6tkulami magdeburskimi i in. Pompy prézniowe i ttoczace byly do
tych eksperymentéw niezbedne.

Pozostaly czas swej pierwszej wizyty w gabinecie fizycznym domi-
nikanéw spedzil Stanistaw August na zwiedzaniu gabinetu. Ogladal
m.in. 16zko dla chorego o konstrukeji ulatwiajacej obroét pacjenta, mo-
del ktérego zostal krolowi ofiarowany. Mial takze okazje poznac zasade
dziatania dwoch przyrzadéw do wyznaczania czasu noca. Z opisu sa-
dzi¢ mozna, ze ,,kompas [...] zrobiony do poznania godzin z poloze-
nia gwiazd” to nokturnal, przyrzad znany i opisywany juz od XVI wie-
ku. Stuzyt do okreslania czasu noca z ruchu gwiazd na niebosklonie.
Pomiar polegal na ustawieniu daty dziennej na jednym z kot przyrzadu,

Ryc. 3. Zasada uzycia nokturnatu
(Stephenson, Bolt, Friedman 2000, s. 62)

% Polygraph opatentowany przez Johna Isaaca Hawkinsa (1772-1855) w 1803 roku,
wykonany zostal przez Hawkinsa and Charlesa Willsona Peale’go (1741-1827) i uzywa-
ny przez Th. Jeffersona od 1806 roku. Patrz: Monticello.org 2010.
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Ryc. 4. Nokturnat, Anglia, XVIII w.
(Whasno$¢ Muzeum Uniwersytetu Jagiellofiskiego)

a nastepnie obserwacji kata pomiedzy polozeniem Gwiazdy Polarnej
(Polaris) a linig tylnych kot Wielkiego Wozu (Ursa Maior), czyli gwiazd
Dubbe 1 Merak. W XVIII-wiecznej Polsce byl to przyrzad mato popu-
larny. W krajach Zeglarskich jeszcze w XVIII wieku stosowany byt jako
przyrzad nawigacyjny, ale takze jako proste narzedzie do okreslania
czasu, uzywane m.in. przez pasterzy. Rozwoéj urzadzent mechanicznych
do pomiaru czasu, a przede wszystkim skonstruowanie przez Johna
Harrisona (1693—1776) chronometru morskiego, spowodowaly stop-
niowe wycofanie nokturnatu z uzycia®.

Drugi ,,kompas” to we wspolczesnej nomenklaturze zegar ksie-
zycowy, uzywany do wyznaczania czasu z cienia $wiatta ksi¢zyca. Na
Litwie zegary takie wykonywal geometra Ignacy Manuvir, komornik
wojewodztwa minskiego. Zegar przez niego wykonany znajdowal sie
w zamkowym obserwatorium astronomicznym w Warszawie. Kilka eg-
zemplarzy zachowalo si¢ w zbiorach muzeéw polskich i litewskich®.

% Chapman 1998, ss. 414-416.

¥ Zegary Ignacego Manuvira znajduja si¢ m.in. w zbiorach Muzeum Narodowego
w Krakowie, Pafistwowego Muzeum im. Przypkowskich w Jedrzejowie, Litewskiego
Muzeum Narodowego w Wilnie, Muzeum Mikotaja Kopernika we Fromborku (depo-
zyt prywatny) — zob. Wyka 2015, ss. 79, 117; Klimka 2007, ss. 73—82.
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Ryc. 5. Zegar sloneczny, w dolnych narozach — z tarczami do czytania
godzin w cienia ksigzyca wykonany przez Ignacego Manuvira w 1785 roku
(Wtasno$¢ Muzeum Narodowego w Krakowie)

Jest bardzo prawdopodobne, ze zegar Manuvira znajdowal si¢ réwniez
w zasobach szkoly dominikanéw.

Podczas zwiedzania gabinetu uwage Stanistawa Augusta przycia-
gnela kolekcja geologiczna. Byl to zbiér mineraléw, wystepujacych
gléwnie w okolicach Grodna™. Dobér eksponatéw byt zgodny z kré-
lewska koncepcja formowania kolekcji krajowych mineraléw. Rowniez
na zamku warszawskim tworzona byla podobna kolekcja. Jej opieku-
nami byli Stanistaw Samuel Okraszewski (ok. 1744-1817/1824?) i Jan
Filip Carosi (1744—1799).

Geologiczne zainteresowania Stanistawa Augusta potwierdzaja
jego kontakty z paryskim Gabinetem Przyrodniczym. Krél podaro-
wal tej instytucji zbiér 58 krajowych mineraléw (Daszkiewicz 1998,
ss. 111-117). W ogladaniu kolekcji grodzienskiej ujawnit si¢ krolewski

¥ Zgodnie z inwentarzem klasztornym z 1804 roku kolekcje przyrodnicze zajmo-
waly 17 szaf (Jodkowski 1924, s. 19).
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pragmatyzm 1 che¢ wykorzystania rodzimych zasobéw. W raporcie
czytamy, iz:
,Krol naypilniey rozwazal gatunek gliny klejem ziem-
nym przejety stuzyc mogacey missto wegléow kopalnych
[...] znayduiacey si¢ przy Poniemuniu warstwa rozcia-
gla wprawdzie, lecz waska niedaleko od powierzchni
ziemi™!,

Poniemun — jedna z kilku miejscowosci o tej nazwie — to obecnie
przedmiescia Grodna na prawym brzegu Niemna. Znajdowaly si¢ tam
interglacjalne tupki bitumiczne, ktore zainteresowaly krola.

W tamtych rejonach wystepuja tez tupki jurajskie, ktére moga miec
genetyczny zwigzek z interglacjalnymi. Lupki interglacjalne powstawa-
ty w duzych jeziorach tworzacych si¢ pomiedzy zlodowaceniami, ra-
zem z itami, kredg jeziorna, gytig itp. Lupki bitumiczne mozna uzywac
jako opal — a wigc sformulowanie w raporcie ,,wegléw kopalnych” ma
sens™. Zwraca uwagg fakt, iz wspomniane zloze zostato juz wowczas
czgsciowo przebadane.

5. Pokaz II, 30. Sesja Sejmu
26 lipca 1793 (piatek)

Po burzliwej 30. sesji Sejmu dnia 26 lipca, dotyczacej projektéw trakta-
tu z krélem pruskim, nastepna wyznaczona zostala na godzine 14.00
w sobote.

O godzinie 22.00 w piatek, na polecenie kréla, dominikanie zorga-
nizowali spotkanie, podczas ktérego demonstrowali dziatanie ,,kompa-
sOwW” — przyrzadow do wyznaczania czasu noca. Krélowi objasniano
wowcezas takze dziatanie ,,machiny hydraulicznej”

blajer machiny Hydrauliczney za pomocg ognia podtozo-
nego pod nig wyprézniaigeey si¢ z wody w niey zawar-
tey a za ugasnieniem iego znowu §wieza woda z naczynia
przystawionego napelniaiacey si¢™.

3 Konwent...1794, s. 36.
2 Zob. ponizej 20. ,,Podzickowania”.
1794, s. 306.

¥ Konwent. ..
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Opis urzadzenia jest dos¢ niescisty, ale mozna si¢ domysli¢, iz ilu-
struje on zasade dzialania atmosferycznego silnika parowego, okresla-
nego od nazwiska wynalazcy silnikiem Newcomena™. Bylo to urzadzenie
poprzedzajace silnik parowy Jamesa Watta (1736—1819), ktéry zapo-
czatkowal rewolucje przemystowa w latach 60. XVIII wieku. Silnik wy-
korzystywany byt do osuszania kopaln. W 1729 roku, kiedy w Genewie
umieral Thomas Newcomen, w Europie dzialato juz w przemysle oko-
o 100 silnikéw.

6. III spotkanie u dominikanéw, 50. sesja Sejmu
26 sierpnia 1793 (poniedziatek)

Trzecie spotkanie odbyto si¢ dopiero miesigc pozniej, 26 sierpnia 1793

roku, po zakonczeniu sesji, na ktorej czytano:
...Projekt Traktatu Do zawarcia miedzy Nayiasnieyszym
Kroélem Jmciq Pruskim, a Nayiasnieyszym Krélem Jmcia
i Rzeczapospolita Polska w Jmie Tréjcy Przenay$wigtszey™.
...Po ukonczonym czytaniu w 20 arkuszach z gora takowe-
go protokotu, ... wzburzyla si¢ niewymownym sposobem
izba. W zgietku i okropnym zamieszaniu domawiali si¢ po-
stowie o glos, ali¢ krél JM¢ z tronu te stowa powiedzial:
widze potrzebnym dozwolenie czasu do rozwagi nad tak
wazng matetia, a przeto solwuje™ dzisiejsza sesja do jutra na
godzing czwarta po poludniu. Za wolaniami nieustajacemi
o glosy malo solwowania stycha¢ bylo. Krél JM¢ zas zasol-
wowawszy, wraz udal si¢ do swych apartamentéw mimo
krzyku, aby sesja solwowana nie byla. Krasnodebski liwski
wolal na kolegéw, widzac wychodzacego kréla JMci, gdy
oni ultro méwi¢ chcieli: puszczajcie go, puszczajcie, niech

sobie idzie! ...7.

** Thomas Newcomen (1664—1729) — angielski mechanik, wynalazca, konstruktor
pierwszego silnika parowego (1712), ktéry praktycznie przez caly XVIII w. byt sze-
roko stosowany do napedu maszyn gérniczych. W inwentarzu klasztoru wymieniona
jest ,,pompa ognisto-wodna” (Jodkowski 1924, s. 19).

3 Sejm..., Dzied 26 augusta, Sesja 50.

* Solwowac — odroczyé, odlozyé.

37 Sejm...., Dzied 26 augusta, Sesja 50.
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Spotkanie z dominikanami mialo na celu przygotowanie nowego
cyklu eksperymentow i, jak si¢ wydaje, bylo raczej krotkie. W jego trakcie
chcial Krél Jm¢ zatrudni¢ si¢ wybraniem podanych mate-

ryi doswiadczen z nauki o elektrycznosci i o Gazach™.

To sformulowanie wskazuje, Ze o wyborze tematu doswiadczen
wspoldecydowal Stanistaw August. Nie byl zatem biernym odbiorca
propozycji dominikandw, ale aktywnym uczestnikiem spotkan nauko-
wych, zywo zainteresowanym wybranymi zagadnieniami.

Druga potowa XVIII wieku byla okresem intensywnego rozwoju
pneumatyki i elektrycznosci. Trudno wigc nie uznac stusznosci wyboru
tejze tematyki na krélewskie pokazy. Wydaje sig, ze ich organizacja byta
bardzo dobrze przemyslana. Badania zjawisk zwiazanych z elektrycz-
noscia trwaly od 31 sierpnia do konica wrzesnia 1793 roku. Y.acznie od-
byto si¢ siedem spotkan, ktore wypelnily dni wolne od sesji sejmowych.

Prezentowane eksperymenty §wiadczyly o dobrej orientacji domini-
kanow w aktualnym stanie wiedzy z zakresu elektrycznosci. Rozpoczgto
od ukazania zjawiska przyciagania si¢ cial ,,nie w iednakim stopniu
elektrycznych”, przeptywu ladunku elektrycznego oraz przeplywu fa-
dunkéw przez warstwe powietrza pod obnizonym ci$nieniem. Celem
nastepnych doswiadczen, z uzyciem machiny elektrycznej i elektroforu,
bylo zademonstrowanie sposobu rozktadu tadunkoéow elektrycznych.
W objasnieniu podstaw elektrostatyki pomocne byto oméwienie budo-
wy butelki lejdejskiej ,,z krétkim wyktadem Teoryi Franklina”. Wiedza ta
prowadzi¢ miata do wyjasnienia ,,fenomenéw piorunowych”, ktérym
poswigcono co najmniej dwa spotkania. Cykl ,,elektryczny” zakonczo-
no wprowadzeniem do zjawisk elektromagnetycznych oraz pokaza-
niem czysto pragmatycznych zastosowan ,,materyi elektryczney”.

7. Poczatek demonstracji zjawisk elektrycznych
31 sierpnia 1793 (sobota)

Dzieni wolny od obrad sejmowych — pierwszy pokaz z zakresu elek-
trycznosci.

Dnia 31 sierpnia zaprezentowano dwa do$wiadczenia — ,,cyfre swo-
ja ciagiem iskry elektrycznej objasniona” oraz ,,palace si¢ po bawelnie

¥ Konwent...1794, s. 36.
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zamaczaney w spirytusie ozdobione Laurem Emblema”. Celem poka-
zu bylo uhonorowanie monarchy. Pierwsza demonstracja, z uzyciem
tzw. czarodziejskiej tafli, ukazywala przeskok ladunku elektrycznego
w formie iskry wzdtuz ksztaltu krolewskiej cyfry. Na tafli szklanej na-
klejony zostal cienki pasek metalu, ulozony réwnolegle do calej po-
wierzchni, a nastgpnie przerywany w ksztalt krolewskiego inicjatu.
Jeden koniec paska powstalej figury laczony byt z maching elektryczna,
drugi lancuszkiem z ziemia. fadunek elektryczny przechodzac przez
metal w miejscach przerw tworzyl widowiskowe iskry roz§wietlajace
inicjaly Stanistawa Augusta®. Drugi eksperyment polegal na zapaleniu
od iskry elektrycznej herbu krélewskiego wykonanego z bawelny nasa-
czonej alkoholem.

Kolejne eksperymenty ukazywaly przeplyw tadunku elektryczne-
go miedzy cialami o ladunkach réznoimiennych oraz wyladowania
elektryczne pod obnizonym ci$nieniem. W komentowanym tekscie
nie znajdujemy szczegélowego opisu tych doswiadczen, ale z koncem
XVIII wieku przyrzady do demonstracji tego typu zjawisk nalezaly do
podstawowego wyposazenia gabinetéw fizycznych.

Wiek XVIII byl okresem poczatkowego, gléwnie eksperymental-
nego, etapu rozwoju elektrostatyki. Obserwowano zjawiska, podejmo-
wano proby ich wyjasnienia, a z czasem ilosciowego ich ujecia. W 1733
roku Charles Francois de Cisternay Du Fay (1698-1739) wykazal istnie-
nie dwoch rodzajow elektrycznosci: zywicznej i szklanej. Elektrycznosé¢
okreslana byla, podobnie do ciepla, jako fluid — materia elektryczna.
Uwazano, ze materia zwykla przyjmowala materi¢ elektryczna, a przy
jej nadmiarze pozostawala na powierzchni tworzac atmosfere elek-
tryczna. Zgodnie z teoria Franklina materia elektryczna nie mogla ginac,
przeplywala z jednego ciata do drugiego*'. Proby ilosciowego i mate-
matycznego ujecia zjawisk elektrycznych podejmowano w 2. polowie
XVIII wieku®. Pojawily si¢c wowczas pierwsze przyrzady pomiarowe,
m.in. elektrometry, w ktérych miarg tadunku byl kat odchylania si¢
dwoch réznoimiennie natadowanych elementéw. W 1785 roku Charles

¥ Konwent...1794, s. 37.

40 Scheidt 1786, ss. 71-72.

# Franklin 1751, s. 51; Heilbron 1979, s. 335; Scheidt 1786, s. 47.
42 Scheidt 1786, od s. 110; Heilbron 1979, ss. 403—489.
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Augustin de Coulomb (1736-1806) wykazal, ze oddzialywanie miedzy
tadunkami elektrycznymi jest odwrotnie proporcjonalne do ich odle-
glodci. Bylo to jedyne prawo dotyczace elektrycznosci sformutowane
w XVIII wieku. Kolejne, matematyczne, ujecia zjawisk elektrycznych
sformulowal Michael Faraday (1791-1867) juz w XIX wieku. Na gruncie
polskim jedna z wczesnych prac z zakresu elektrycznosci byla rozprawa
Franciszka Scheidta O elektrycznose mwaganej w ciatach iemskich i atmo-
sferze (Krakow 1786)%.

8. 55. sesja Sejmu
2 wrzesnia 1793 (poniedziatek)

Po trzeciej tez godzinie z potudnia ogarnelo wojsko rosyj-
skie z dwoch batalionéw z gora zlozone i cztery armaty
majace naokolo zamek, a sto kilkadziesiat ludzi we trzy
glidy* na dziedzificu zamkowym ulokowato sig, oficeréw
dwunastu i general major Rautenfeld do izby sejmowe;j
weszto®.

Postowie uchwalili traktat rozbiorowy z Prusami.

9. Dzien po 29. rocznicy panowania Stanistawa Augusta

8 wrzesnia 1793 (niedziela)

Drugi pokaz zjawisk elektrycznych u dominikanow*.

Tego dnia kontynuowano doswiadczenia ,,0 rozchodzeniu si¢ wol-
nym materyi elektryczney w recypiensach wypréznianych z powietrza”.
Jednym z podstawowych przyrzadéw uzywanych w tego typu demonstra-
cjach bylo tzw: jajko elektryczne. Mocowane na machinie pneumatycznej

# Franciszek Scheidt odwolywal si¢ w swym podreczniku do badad Josepha
Priestleya i jego ksiazki The History and Present State of Electricity: With Original Experi-
ments (Londyn, 1765).

* Chodzi zapewne o gildie — tu w rozumieniu grupy. Gildie to $redniowieczne
stowarzyszenia dotyczace zawodow (kupieckie i rzemieslnicze), bractwa majace takze
charakter obronny, istniejace do XIX wicku. W historii wojskowosci okreslenie nie-
spotykane.

B Sejm. .., Dzied 2 septembra, Sesja 55.
* Konwent... 1794, s. 37.
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(pompie prézniowej) faczone bylo z maching elektrostatyczna, a jego
podstawe uziemiano mosi¢znym lancuszkiem. Uruchamiano pompe
prozniows i obnizano ci$nienie wewnatrz naczynia. Po uruchomieniu
machiny elektrostatycznej obserwowano wyladowania elektryczne za-
chodzace wewnatrz naczynia. Obserwowano rowniez zjawiska zalezne
od ci$nienia i rodzaju gazu znajdujacego si¢ w naczyniu — zmiang bar-
wy oraz ksztaltu iskry elektrycznej.

Wyladowania elektryczne w gazach to jeden z waznych kierunkéw
badan w XIX wieku. Wyjasnienie obserwowanych wéwczas zjawisk
miato miejsce dopiero z konicem tego stulecia. W XVIII wieku nie po-
trafiono jeszcze otrzymac zamknigtej przestrzeni wypelnionej na sta-
e gazem pod obnizonym cisnieniem, stad konieczno$¢ ciaglej pracy
pompy prozniowej. Pokonanie w latach 50. XIX wieku technicznych
trudnosci zwiazanych z wykonywaniem rurek spektralnych — zatapia-
nia elektrod w szkle, oprézniania rurek i ich napelniania gazami — za-
owocowalo w nauce poznaniem budowy atomu i szeroko rozumianym
rozwojem badan nad budowa materii.

Jajko elektryczne i zblizone mu konstrukcja XVIII-wieczne przy-
rzady, byly prekursorami dzisiejszej skomplikowanej aparatury do ba-
dan czastek materii i oddzialywan na poziomie atomowym.

Podczas wykladu dominikanie wyjasniali rowniez sposoby elektry-
zowania si¢ cial. Demonstrowali gromadzenie si¢ tadunku elektryczne-
go na poduszce machiny elektrostatycznej, podczas pocierania podusz-
ki o szkto machiny — jak czytamy w raporcie — ,,0 butel elektryczny”.

[
-

Ryc. 6. Maszyna elektrostatyczna bebnowa typu Nairne’a, Anglia, koniec XVIII w.
(Wtasno$¢ Muzeum Uniwersytetu Jagiellofiskiego)
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Mozna mie¢ zatem pewnos¢, ze dominikanie posiadali machine elek-
tryczng cylindryczna®’.

Wyjasniano réwniez elektryzowanie przez indukcje, demonstrujac
elektrofor oraz przeptyw tadunku elektrycznego przez konduktor pra-
cujacej machiny elektrycznej.

Nastepne piec spotkant poswigcono bardziej praktycznym wykorzysta-
niom wiadomosci o elektrycznosci. Piorunochron byl jednym z wiodacych
tematéw spotkan. Wigkszos¢ eksperymentéw zostata przez dominika-
néw przygotowana tak, aby wyjasni¢ budowe i zasade jego dzialania.
Nalezy przypomnie¢ tu o dyskusji, ktéra w Anglii toczyla si¢ na ten
temat. Nie bylo wprawdzie watpliwosci, ze tadunek blyskawicy powi-
nien by¢ sprowadzony do ziemi, kwestia sporna byt ksztalt koncowki
piorunochronu: plaska powierzchnia czy ostrze. Po wielkim pozarze
prochowni w Londynie, uzbrojonej w plaski piorunochron, srodowisko
angielskie uznalto za wlasciwa teori¢ Franklina i koncepcje ostrza.

10. Eksperymenty z butelka lejdejska
13 wrzesnia 1793 (piatek)

W dniu tym
Krél Jm¢ mial okazywane przed soba rozbior 1 fenomena
butelki Leydeyskiey w nabijaniu i uwolnieniu iey z krétkim
wyktadem Teorii Franklina®.

Nie mamy blizszych informaciji, jaki typ butelki pokazywano krélo-
wi, ale w gabinetach fizycznych zwykle byto ich kilka. Bardzo mozliwe,
ze wyjasniajac zasad¢ gromadzenia tadunkéw elektrycznych w butelce
lejdejskiej, uzyto jej najprostszego modelu — butelki wypelnionej ztoty-
mi lub miedzianymi blaszkami i pokrytej z zewnatrz cynfolia. Mogla to
by¢ takze tzw. butelka rozkladana® albo butelka iskrzaca, pokryta wet-
niksem 1 proszkiem metalicznym. Ta ostatnia zawieszana na konduk-
torze machiny elektrostatycznej sluzyla do bardziej spektakularnych
demonstracji®.

47 Hackmann 1978, ss. 115—138.
“ Konwent 1794, s. 37.

# Ganot 1865, s. 663.

% Ganot 1865, s. 675.
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7 powstaniem butelki lejdejskiej wiaza si¢ dwa nazwiska: Ewalda
Jurgena von Kleista (1700-1748) i Pietera van Musschenbroeka (1692—
1761). Przyrzad byl znany i1 uzywany od 1745 roku. Szybko stala si¢
ona nieodzowna w pracach badawczych, dydaktycznych i publicznych
demonstracjach. Stwierdzenie, ze butelka jest rodzajem kondensatora
nalezy do Benjamina Franklina (1752). Rozwiazanie 1 wytlumaczenie
rozkladu i1 przeplywu tadunkéw elektrycznych przez butelke lejdejska,
a w konsekwencji wynalezienie piorunochronu, bylo jednym z wazniej-
szych osiagnie¢ naukowych 1 wynalazkéw XVIII wieku. Rozpoczecie
wykladow o piorunochronach opisem budowy butelki lejdejskiej byto
merytorycznie uzasadnione.

W dniach 14, 17 i 20 wrzesnia odbyly si¢ kolejne spotkania, ktére
poswiecono wyjasnianiu wyladowan atmosferycznych podczas burzy
1 sposobom zabezpieczania od piorunéw. Zagadnieniem tym intereso-
wano si¢ takze w Polsce. W prasie zamieszczano informacje o budowie
1 instalowaniu piorunochronéw. W 1784 roku wydana zostala w War-
szawie praca ks. Jozefa Hermana Osiniskiego pt. Sposib Ubespieczajacy
Zycie y Maiqtek od Piorunéw. W 1783 roku piorunochron zainstalowany
zostal na ratuszu w Rawiczu, a rok pozniej na zamku w Warszawie 1 ko-
lejno w rezydencjach magnackich.

11. Ciag dalszy pokazéw zjawisk elektrycznych
14 wrzes$nia 1793 (sobota)

Dnia 14 septembra sesji podobniez nie bylo z woli takze
kroéla JMci. Solwowana zostalta dla $wigta niedzieli na dniu
15 septembra przypadajacego na dzien 16 eiusdem na go-
dzing 4 po potudniu’'.

14 wrzesnia 1793 roku

okazywano przed Krélem Jmcia doswiadczenia ukazujace
jednostayno$¢ materyi elektryczney zebraney w Kondukto-
tze z materya piorunows, zebrang w obtokach™.

' Sem. .., Dzied 12 septembra, Sesja 61.
2 Konwent...1794, s. 37.

E. Wyka SHS 15 (2016) | DOI: 10.4467/23921749SHS.16.006.6149


http://www.bkpan.poznan.pl/biblioteka/ELITY/SEJM1793/s61.htm
http://ebuw.uw.edu.pl/dlibra/docmetadata?id=56767

Opracowania i komunikaty badawcze |

Wykonano wowczas kilka widowiskowych eksperymentéw. Pierwszy
z nich mial na celu ,,udawanie blyskawic”, ktérych zrédtem byly wyta-
dowania pomiedzy konduktorem machiny elektrostatycznej a innym
przewodnikiem. Ksztalt przebiegajacej iskry zmienial si¢ w zaleznoéci
od odleglosci oraz stopnia naladowania. Im bylo ono silniejsze 1 wigk-
sza odleglos¢, iskra z linii prostej przybierata ksztalt zygzaka podobne-
go do blyskawicy. W bardzo duzych machinach elektrostatycznych
otrzymywano iskre rzedu nawet 1 metra. Autor raportu nie podaje, ja-
kiej dlugosci iskre otrzymano. Dwa pozostale pokazy byly réwnie
spektakularne. ,,Przebicie papieru przez moc materyi elektryczney
przechodzacey przezen” bylo prezentowane w kontekscie teorii wyta-
dowan elektrycznych Franklina.

Eksperyment ten wykonywany byt réwniez w bardziej widowiskowej
formie, czyli przebijania plyty szklanej. Tafla szklana czy kartonowa,
umieszczana jest na szklanym cylindrze izolowanym od podtoza. Wewnatrz
cylindra znajduje si¢ metalowe ostrze polaczone lancuszkiem z butelka
lejdejska. Dotknigcie butelka ostrza (B) powoduje przeskok iskry elek-
trycznej i przebicie tafli. Im wigckszy byt ladunek elektryczny, tym
grubsza tafle przebijal. Do wykazania ,,mocy” elektrycznosci — w tym
wypadku w odniesieniu do mocy piorunéw, uzywano duzych butelek
albo machin elektrostatycznych.

Ryc. 7. ,,Przebicie papieru przez moc materyi elektryczney przechodzacey przeze”
Tlustracja eksperymentu demonstrowanego krélowi przez dominikandw

(Ganot 1865, s. 677, fig. 467)
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Roéwnie widowiskowe byto ,,Stopienie listkéw zlota miedzy szklem,
papierem i atlasem bez naruszenia tychze materyi”>. Eksperyment
nawigzywal do wczesniejszych doswiadczen, ukazujacych wiasciwosci
iskry elektrycznej, ktora ,,wydaje nie tylko §wiatlo, ale i bardzo mocne
cieplo”. Na pierwszym spotkaniu od iskry zapalano krolewskie ezzblema,
a w powyzszym eksperymencie udowodniono, ze wysoka temperatura
iskry moze topi¢ metale.

Jeden lub kilka listkow zlota umieszczano pomiedzy dwiema plyt-
kami szklanymi lub jedwabiem, nastepnie zamykano obwdd elektrycz-
ny miedzy butelka lejdejska a metalem. Pod wplywem przeskoku iskry
elektrycznej nastepowalo utlenienie zlota do jednowartosciowego tlenku
zlotawego Au,O (o fioletowej barwie). Ten eksperyment wykonywano
na rézne sposoby, miedzy innymi ukladajac listki we wzory wykonywa-
no tzw. portrety elektryczne™.

Kontynuujac tematyke, trzy dni p6zniej odtwarzano zjawiska atmos-
feryczne zachodzace podczas burz z wyladowaniami. Na zakonczenie
przedstawiono budowe ostrzy piorunochronéw oraz zademonstrowa-
no probe $ciagniecia pioruna ,ktéren pod czas iedney wielkiey burzy
[na zamku warszawskim E.W/] caly okazal si¢ napelniony by¢ ciaglym
swiatlem”. W raporcie uzyto stowo Parasoner zamiast paratoner — z fran-
cuskiego piorunochron®.

12. Pokazy praktycznych zastosowan elektrycznos$ci
22 wrzeénia 1793 (niedziela)

Ostatni wyklad z zakresu elektrycznos$ci miat juz mniej naukowy, a bar-
dziej praktyczny charakter. Prezentowano mozliwosci wykorzystania
elektrycznosci w fizyce, medycynie i rolnictwie. Medycyna jest ta dzie-
dzina, w ktorej najszybciej prébuje si¢ praktycznie zastosowaé nowinki
naukowe i techniczne. Motywacja jest tu oczywista, chodzi bowiem o prze-
dluzenie Zycia lub ulzenie w chorobie. Tak tez bylo z zastosowaniem
w lecznictwie tadunkow elektrycznych. Nie trzeba bylo dlugo czeka¢
na skonstruowanie narzedzi do elektryzowania ludzkiego ciata. Za

55 Ibiden.
% Konwent... 1794, s. 38.
55 Thidem.
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czasOw stanistawowskich byly one juz w Polsce znane. Ich forma
byla dostosowana do ksztaltu czesci ciala, np. oczu, uszu czy zebow.
Taki specjalistyczny zestaw narzedzi znajdowal si¢ np. w gabinecie
fizycznym Szkoly Glownej Litewskiej w Wilnie. Terapia poprzez
przeplyw pradu przez organizm weszta na state do medycyny i stoso-
wana jest do dzis.

Herman Osinski opisuje do§wiadczenia paryskiego fizyka, Jean-
-Antoine’a Nolleta (1700-1770), ktéry wykazal, Zze dziatanie fadunkéw
elektrycznych na donice z nasionami roslin przyspieszato ich wscho-
dzenie*. Eksperymenty Nolleta nie byly jedynymi prébami zastosowa-
nia elektrycznosci w uprawach oraz w hodowli zwierzat. By¢ moze
réowniez te zagadnienia prezentowane byly krélowi podczas spotkania
zamykajacego cykl poswiecony wiedzy o elektrycznosci.

13. Milczaca zgoda deputacji sejmowe;j

na traktat z Prusami
23/24 wrze$nia 1793 (poniedziatek/wtorek)

O S$wicie 23 wrzesnia kozacy deportowali z Grodna czterech przy-
wodcodw opozycji sejmowej: Jana Stanistawa Krasnodebskiego, Szy-
mona Szydlowskiego, Dionizego Mikorskiego i Tadeusza Szymona
Skarzynskiego.
O Krasnodegbskim haec particularia sa, ze nic z rzeczy
swoich nie chcial bra¢ z soba. I gdy mu radzil oficer ro-
syjski wziaé futro, ze moga by¢ zimna, rzekl: jesli mnie
wieziecie na Syberia, to tam futra tafisze, na c6z mam tu
drogo kupowacd. [...] Zamek przed taz sesja zostal podob-
niez jako i dnia 2 septembra od wojska rosyjskiego opa-
sanym, nikogo ani z zamku, ani do zamku précz sejmuja-
cych oséb nie wpuszczano; tym za$ z zamku ani wychyli¢
si¢ bez pozwolenia generala Rautenfelda nie wolno bylo.
On za$ z sejmujacych nikogo bez rozkazu JP ambasadora
Sieversa nie wypuszczal®.

5 Osiniski 1777, s. 383.
7 Sem. .., Dzieni 23 septembra, Sesja 66.
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W nocy z 23 na 24 wrzesnia 1793 roku Sejm na Zamku Nowym,
otoczonym wojskami rosyjskimi, w milczeniu przeprowadzil cesje te-
rytorium Rzeczypospolitej na rzecz Krélestwa Prus.

...Nareszcie po trwajacych sporach do godziny czwartej
po pélnocy, a ilekro¢ marszalek sejmowy o zgode na pod-
pisanie projektu przy nocie JP ambasadora przystanego
1 deklaracji od stanéw protestujacej si¢ na czyny gwaltu
zapytywal, jak tyle kto si¢ odezwal: zgoda, zaraz oponu-
jacy odzywali si¢: nie masz zgody 1 wolali zapytanie, co
gdy si¢ po kilkakro¢ ponowilo, nareszcie po trzykrotnym
zapytaniu o zgode, gdy powszechne izby trwalo milczenie,
marszalek sejmowy zaprosil deputowanych do konstytu-
¢ji do podpisania tych obydwoch praw?.

14. 75. sesja Sejmu
14 pazdziernika 1793 (poniedziatek)

Pazdziernik byl miesiacem intensywnych obrad Sejmu nad trescia
traktatu aliansowego z Rosja. 14 pazdziernika na 75. sesji sejmowej
Stanislaw August méwil:

Znamy wszyscy, ze nie jesteSmy w tej sytuacji, w ktorej
Polakowi zyczy¢ znajdowaé ojczyzne nalezaloby, ale ze
sktad okolicznosci naszych oraz otaczajacych nas sasia-
doéw jest taki, iz w mocy naszej nie pozostaje tak uczy-
ni¢, jak by$my rozumieli by¢ najlepszym, ale tak jak moze
by¢ mniej zlym. Spodziewam sig, ze kazdy tu sejmujacy
i kazdy obywatel Polski uzna, ze tandem do tego przyjsc
nalezalo, aby przynajmniej w przysztosci nie bylismy wy-
stawieni gorszemu losowi, ale zeby$my ustali sobie droge
do ulepszenia jego™.

58 Lbidem.
% Sem. .., Dzien 14 oktobra, Sesja 75.

138 E.Wyka SHS 15(2016) | DOI: 10.4467/23921749SHS.16.006.6149


http://www.bkpan.poznan.pl/biblioteka/ELITY/SEJM1793/s75.htm

~
L . tudia
Opracowania i komunikaty badawcze Istorize

15. Cykl pokaz6éw o wlasnosciach gazéw
11 pazdziernika—26 listopada 1793

Na pazdziernik i listopad dominikanie przygotowali pie¢ kolejnych spo-

tkan. Wszystkie one poswigcone byly nauce o gazach. Terminami wpi-

suja sie, z wyjatkiem jednego, w dni nie kolidujace z obradami Sejmu.
Analizujac tekst raportu, znajdujemy, ze dnia 11 pazdziernika:

rozpoczgto przed Kréolem Jmcia doswiadczenia z nauki
o Gazach, od przelozenia o dwoéch czesciach wchodza-
cych w sklad wszystkich Gazéw, to iest o bazie ich, przez
ktéra Gazy, iak od innych cial, tak i od siebie samych r6z-
nia si¢ 1 o materyi ciepla we wszystkich ciatach bedacey,
a w nich nayobficiey zebraney. Oraz o rézney ilosci ciepla
w réznych Gazach, tez sama temperature maiagcych®.

Wybor tej tematyki na kolejny cykl wykladow wydaje sie¢ szczegdlnie
trafny, bowiem wiek XVIII byl okresem intensywnych badan nad gaza-
mi. Ich poczatek sigga polowy XVII w., od kiedy to mozemy mowic
o powstaniu nowej dziedziny chemii zwanej wowczas pneumatyka. Byt
to czas, kiedy badania nad gazami prowadzili najwybitniejsi uczeni i eks-
perymentatorzy epoki: Joseph Black, Joseph Mayow, Robert Boyle,
Joseph Priestley, Henry Cavendish, Carl Sheele, Antoine Laurent de
Lavoisier. To rowniez okres tworzenia i udoskonalania nowych technik
laboratoryjnych stosowanych do otrzymywania gazow, do ich groma-
dzenia i analizowania. Z perspektywy wspolczesnosci postrzegamy ten
wiek jako czas blednej teorii flogistonu i blisko stuletniego okresu do-
chodzenia do jej odrzucenia. Szerokie zainteresowanie uczonych pneu-
matyka skutkowalo tym, Ze szereg odkry¢ gazéw 1 ich wlasnosci miato
miejsce niezaleznie i rownoczesnie w laboratoriach réznych badaczy,
by wymieni¢ tylko odkrycie tlenu przez Scheelego i Priestleya czy badania
nad zwapnianiem metali prowadzone przez wielu éwezesnych badaczy.

Komentujac ten cykl pokazéw warto zwroci¢ uwage na dwa istotne
aspekty — z jednej strony na ogélny stan wiedzy o chemii gazoéw, a z dru-
giej strony na recepcje tej wiedzy w Polsce. Do roku 1793, kiedy miat
miejsce omawiany wyklad, wiedza o gazach bazowala na mocnych

 Konwent... 1794, s. 38.
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podstawach zbudowanych jeszcze w 2. potowie XVII wieku. W wyniku
badan Robert Boyle (1662), a takze Edme Mariotte (1679) podali zalez-
nos¢ pomiedzy objetoscig gazu a jego ciSnieniem przy stalej temperatu-
rze. W 1669 roku John Mayow (1640—-1679) stwierdzil, Zze powietrze skla-
da si¢ z co najmniej dwoch gazéw, z czego jeden, saletrzano-powietrzny
(nitro-aerial spirif) jest niezbedny do proceséw oddychania i spalania®'.
W 1754 roku Joseph Black otrzymat dwutlenek wegla (fixed air) 1 wyka-
zal, ze r6zni si¢ on wlasciwosciami od powietrza. W roku 1766 Henry
Cavendish otrzymal wodor, ktéry okreslit mianem ,,fatwopalnego po-
wietrza” (inflammable air). W 1773 roku Carl Scheele odkryt tlen, a rok
pézniej chlor®. Joseph Priestley otrzymal szereg gazéw, w tym azot
1jego tlenki, jak réwniez, niezaleznie od Scheelego, tlen (1774). Badania
Priestleya ugruntowaly przekonanie, iz gazy sa odrebnymi substancjami,
réznigeymi si¢ od siebie wlasciwosciami fizycznymi 1 chemicznymi.

Wybitna postacia epoki byl Antoine Laurent de Lavoisier, ktory w wy-
niku interpretacji znanych wczesniej eksperymentéw wyjasnit role tle-
nu w procesach spalania, zwapniania metali (utleniania), oddychania.
Dzigki jego odkryciom odrzucono teorie flogistonu.

W tym samym czasie rozwijaly si¢ techniki laboratoryjne. Robert
Boyle byt pierwszym badaczem, ktéry zbieral gazy w naczyniu. Steven
Hales® wprowadzil do uzycia tzw. wanng do zbierania gazéw, co po-
zwolilo gromadzic¢ 1 bada¢ produkty gazowe reakcji nad warstwa wody
lub rteci. Do praktyki laboratoryjnej, jako zrédto ciepla, wprowadzono
mocne soczewki skupiajace promienie stoneczne®. Fundamentalnego
znaczenia nabralo uzycie wagi do kontroli reakcji chemicznych zapo-
czatkowane przez Lavoisiera®. Tenze skonstruowat kalorymetr lodowy
do pomiaru ilosci ciepla wydzielanego podczas reakcji chemiczne;.

1 Po blisko stu latach gaz saletrzano-powietrzny Mayowa zostal ponownie od-
kryty i zbadany przez Priestley’a i Scheelego. Gaz zostal nazwany przez A. Lavoisera
tlenem.

62 Praca zostata opublikowana dopiero w 1777 t.

 Hales 1727, s. 160.

W literaturze okreslane jako szkla palace Parkera. Byly to soczewki o duzej sred-
nicy 1 krétkiej ogniskowej. Uzywano ich do skupiania promieni stonecznych na malej
powierzchni. Zob. Hutton 1815, s. 258; Brande 1845, s. 175.

W wyniku potrzeby dokladnego wazenia substratow i produktéw reakcji zacze-

to konstruowaé wagi analityczne o coraz wickszej doktadnosci.
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Powyzsze zagadnienia, dotyczace skladu powietrza i wiedzy o zna-
nych woéwczas gazach, byly tematem pierwszej czesci ,,wylozenia” do-
minikanéw. Nie znamy jednak jego szczegotow.

Druga czes¢é wyktadu dotyczyla materii ciepta w odniesieniu do ga-
z6w. Tu réwniez pojawia si¢ pytanie, jak szeroko dominikanie zglebiali
na wykladzie te tematyke. Poznanie istoty ciepla bylo jednym z waz-
nych zagadnien podejmowanych przez osiemnastowiecznych badaczy.
Od potowy XVIII wieku rozrézniane byly juz pojecia ilosci ciepla
i temperatury (Joseph Black — 1750). Istnialy dwie hipotezy traktujace
o istocie ciepla, obie dobrze tlumaczyly pewne, rézne grupy zjawisk.
Lavoisier uwazal, ze cieplo jest rodzajem substancji, niewazkiego fluidu
(calorique), wnikajacego miedzy molekuly, a rézne ciala maja rézne
zdolnodci zatrzymywania go. Teoria ta dobrze wyjasniala m.in. zmiang
stanow skupienia. Fluid, wypelniajac przestrzen pomiedzy molekutami
ciala, powodowal ich wzajemne oddalanie, ostabienie sit przyciagania,
a przy dostarczeniu duzej ilosci ciepla, sily przyciagania stawaly si¢ tak
stabe, Ze substancja przechodzila w stan lotny.

Cieplik jako materia zaliczany byl do pierwiastkow, substancji pro-
stych. Pojeciem pierwiastek okreslano wowczas substancje, ktorych nie
potrafiono roztozy¢®. W 1789 roku A. Lavoisier wydzielit cztery grupy
substancji prostych, umieszczajac w grupie pierwszej gazy: wodor, azot,
tlen oraz dwa pierwiastki niewazkie: fluid ciepla i §wiatto.

Druga hipoteza dotyczaca materii ciepla, teoria kinetyczna, za-
kladala, Ze cieplo jest skutkiem ruchu czastek, ktore drga¢ moga we
wszystkich kierunkach i ten wewnetrzny ruch czastek jest istotg ciepla.
W fundamentalnej pracy Lavoisiera znajdujemy:

Wobec nieswiadomosci dotyczacej natury ciepla, nie po-
zostaje nam nic innego, jak dobrze obserwowac jego dzia-
tanie, ktére gléwnie polega na rozszerzalnoéci cial stalych,
uczynic je ptynami i przemieniaé¢ w pare®’.

Pojawia si¢ pytanie, jak w Polsce wygladala recepcja wiedzy na te-
mat gazéw 1 materii ciepla w okresie, kiedy mial miejsce grodzienski

5 Wszystkie pierwiastki, ktorych dotychczas zadnymi srodkami nie potrafilismy

roztozy¢ sa dla nas pierwiastkami” (Lavoisier (1798)/2001, s. 107; Mierzecki 2008, s. 56).
7 Mierzecki 2008, ss. 55—56.
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wyklad dla kréla. Bylo to 4 lata po wydaniu dzieta Lavoisiera Traité
élementaire de chimie (1789), a nieco ponad miesigc przed aresztowaniem
uczonego przez wladze rewolucyjne w Paryzu®. Dopiero 7 lat p6zniej
wydany zostal pierwszy, podstawowy dla chemii w Polsce, podrecznik
autorstwa Jedrzeja Sniadeckiego®. W 1793 roku Jedrzeja Sniadeckiego
nie bylo jeszcze w kraju™. Na sejmie grodzieriskim byt natomiast jego
brat, Jan Sniadecki. W analizowanym tekscie nie znajdujemy jednak in-
formacji na temat jego uczestnictwa w eksperymentach.

W Polsce juz od ponad 20 lat funkcjonowal zreformowany system
ksztalcenia. Komisja Edukacji Narodowej wprowadzila nauke chemii
w szkotach wojewddzkich i na uniwersytetach”. W 1793 roku chemie
wedlug Lavoisiera wykladal w Krakowie Franciszek Scheidt. Takze
i w Grodnie ksiadz Alojzy Korzeniewski, opiekun gabinetu grodzien-
skiego i wykladowca fizyki, znal poglady Lavoisiera. Swiadczy o tym
opis prezentowanych eksperymentéw z gazami.

Eksperymenty, ktore rozpoczeto we wtorek, 15 pazdziernika 1793
roku, prowadzone byly do korica trwania Sejmu. Spotkanie w tym dniu
w calodci poswiecone bylo wlasciwosciom ,,gazu zdrowego” (tlenu).
Tlen okreslany byl woéwczas rowniez jako kwasordd. Okreslano go tez
mianem gazu kwasorodnego czy tez lacifiska jego forma gas axygeninm’.
Inna jeszcze nazwa byl plyn kwasoczyn (axigene)”. W analizowanym
tekscie znajdujemy natomiast okreslenie gaz zdrowy (oxzgene).

Dominikanie przygotowali typowe dla tematu pokazy, czyli wykaza-
nie réznicy w intensywnosci pfomienia §wiecy w atmosferze powietrza

6 Jako dzierzawca podatkéw A. Lavoisier zostal aresztowany 24 listopada 1793
roku i stracony 8 maja 1794 roku.

9 Poczatki Chemii: Stosownie Do Teragnieyszeqo Tey Umieigtnosci Stann Dla Pogythn
Ucezniow 1 Stuchaczow Utogone Y Za Wzor Lekeyi Akademickich Singyé Maiqee. 'T. 1-2
(1800).

" Jedrzej Sniadecki skoficzyl studia w Krakowie w 1791 roku. W sierpniu 1793
roku przyjechal z Wioch do Londynu a stamtad do Edynburga, gdzie mieszkal dwa
lata. Do Polski wrécit w 1796 roku — zob. Wrzosek 1910, ss. 28, 35.

"' Na Uniwersytecie w Krakowie chemi¢ wyktadal w latach 1783-1787 Jan Jas-
kiewicz, a nastepnie, do 1803 roku, Franciszek Scheidt, ktéry po usunigciu z katedry
przeniost sie do Krzemierica — zob. Szczepaniec-Cigciak 2000, s. 17.

72 Sniadecki 1800, s. 38, ss. 82—87.

7 Osinski 1802, ss. 124-125.
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w obecnosci tlenu, czy zarzenie si¢ wegla w tlenie i osiaganie tempera-
tury wyzszej niz przy zarzeniu powietrzem. Miara wyzszej temperatury
byto topienie rud i szybkos$¢ tego procesu.

Wtorkowe spotkanie bylo stosunkowo krétkie. Odbywalo si¢ ono
wieczorem, zapewne w tym celu, aby lepiej obserwowac réznice w ja-
snosci $wiatla podczas doswiadczen. Dowiadujemy si¢ o tym z raportu,
bowiem:

Krol Jm¢ naypierwszy z przytomnych dostrzezenie po-
wziol na Motylach nocnych, ktére kolo samego tylko
Recypiensu, w ktérym si¢ ta §wieca palita krazyly, chociaz
wiele innych $wiec zapalonych byto w poblizu™.

Kolejne trzy dni pokazéw poswiecili dominikanie réznym gazom
1 réznym ich wlasciwosciom. W sobote (19 pazdziernika), powrécono
do omawiania wlasciwosci tlenu demonstrujac:

wplyw Gazu zdrowego do zwapniania kruszcow, ktoérych
po ten czas staie si¢ cz¢$cia sktadajaca’.

Po raz pierwszy dominikanie postuzyli si¢ podczas pokazéw waga.
Aby wykaza¢ utleniajace wlasciwosci tlenu i jego reakcje z metalami
bylo to oczywiscie niezbedne. Klebek cienkiego drutu zelaznego (cho-
dzito o duza powierzchni¢ kontaktu) zwazono i wraz z niewielkim
zapalonym kawaltkiem gabki umieszczono w skalowanym cylindrze
wypelnionym tlenem. Po zakoficzeniu spalania drut zostal zwazony
1 zmierzono ubytek gazu w cylindrze. Drut zelazny, ktéry powierzch-
niowo ulegl utlenieniu ,,znalazt si¢ tak wiele prawie by¢ cigzszym, ile
wazyly cale ubyle z Recypiensu [cylindra] Gazu zdrowego”. Kilka dni
pozniej, 24 pazdziernika, krdl obserwowal proces odwrotny — rozktad
tlenku metalu z wydzieleniem tlenu. Dominikanie przeprowadzili re-
dukcje ditlenku otowiu do metalu i tlenu™. Eksperymenty zwapnia-
nia (utleniania) metali to jedne z wazniejszych doswiadczen majacych
wplyw na zrozumienie mechanizmu reakcji spalania. Doswiadczenia
zwapniania cyny prowadzil jeszcze Boyle, ale ich rezultaty wyjasniane

" Konwent... 1794, s. 39.
> Ibidem.
76 Ditlenek otowiu ogrzany do temperatury 290° C ulega rozktadowi do czystego

metalu i tlenu.
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byly zgodnie z obowiazujaca wowczas teoria flogistonowa Georga E.
Stahla (1660—1734). W bardzo ogdélnym zarysie zakladala ona istnienie
materii ognia, flogistonu, ktéry ulatnia si¢ podczas spalania, a kazda sub-
stancja palna zawiera¢ miala flogiston warunkujacy jej palnos¢. Teoria
flogistonu dobrze tlumaczyla wiele reakcji chemicznych i w petni uzna-
wana byla przez XVIII-wiecznych eksperymentatoréw. Dopiero do-
swiadczenia Lavoisiera, jego wnikliwa analiza znanych juz eksperymen-
tow, dokladne wazenie reagentéw doprowadzito go do przekonania
o btednosci teorii flogistonu.

Prezentowanie przez dominikanéw reakcji utleniania zelaza w at-
mosferze tlenu i wazenie reagentéw stanowia dowdd na znajomosé
prac Lavoisiera i twierdzenia, ze ,,w kazdym doswiadczeniu ilo$¢ ciat
przed i po doswiadczeniu jest taka sama, ze jako$¢ pierwiastkow jest
jednakowa i ze zachodza jedynie zmiany i modyfikacje””". Twierdzenie
to, okreslane prawem zachowania masy w reakcjach chemicznych,
zwane od nazwiska uczonego prawem Lavoisiera, zostalo przez niego
opublikowane w 1789 roku w Traité élémentaire de Chimie (Oenvres, t. 1,
rozdz. 13, s. 101). Stalo si¢ ono fundamentalne dla rozwoju nowocze-
snej chemii.

Aby pokaza¢ réznorodnosé wilasciwosci gazoéw, dominikanie wro-
cili do tematu z pierwszego spotkania — nasycania wody gazami. Tym
razem (10 pazdziernika) demonstrowali oni rozpuszczalnos¢ w wodzie
,»gazu kwasnego” 1 ,,gazu hepatycznego” (siarkowodoru).

We wtorek (22 pazdziernika), zademonstrowano krélowi klasyczny
w XVIII wieku, spektakularny pokaz

na trzech Ptaszkach zamknigtych w Recypiensach, z ktérych
ieden byl napelniony gazem zdrowym, drugi Atmosfe-
rycznym, trzeci palnym; Krol JM¢ przetozona miat przed
sobg potrzebe Gazu zdrowego do utrzymania oddychania
zwierzat’®,

Doswiadczenie mialo stanowi¢ dowdd na to, ze zawarty w powie-
trzu tlen jest konieczny do oddychania.

"7 Fierz-Dawid 1958, s. 242.
8 Konwent...1794, s. 39.
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7 czasem zaprzestano demonstrowania do§wiadczen z wykorzysta-
niem ptakow 1 innych zwierzat. Jak pisal juz w 1786 roku Franciszek
Scheidt ,,Cztowick dla dogodzenia sobie, czyni zawsze ofiarg zwierzeta””.

W poniedziatek (4 listopada), w nieopisanych blizej doswiadczeniach,
pokazywano wlasnosci gazu saletrzanego ,,do rozpoznania zdrowotno-
Sci powietrza Atmosferycznego”. Chodzi tu o okreslenie zawartosci
tlenu w gazie (powietrzu) poprzez zwiazanie tlenu powietrza na drodze
reakcji chemicznej ,,sposobem eudiometrycznym”, jak okreslal to
Jedrzej Sniadecki®. Byl to tzw. test tlenku azotu (I) znany z pracy
Priestleya, a p6Zniej takze z polskich podrecznikéw fizyki. Odmierzone
ilodci gazow, reaktywnego tlenku azotu (I) i badanego gazu, umieszczano
w rurce eudiometru nad warstwa wody. Tlenek azotu reagowal z tle-
nem powietrza utleniajac si¢ wedlug reakeji 2NO + O, = 2NO,. W jej
wyniku nastepowalo zmniejszenie objetosci gazow i podniesienie po-
ziomu wody w eudiometrze®. Powstajace brunatne pary trujacego
dwutlenku azotu ulegaly reakcji z woda, tworzac kwas azotowy i azota-
wy w ilosciach réwnomolowych. Test ten mial charakter ilosciowy i po-
zwalal na oceng zawarto$ci tlenu w badanym gazie®.

Przedostatnie doswiadczenie, ktore krol widziat dwukrotnie to:

Doswiadcxenia okaxane w Grodnie w Zamku ¢ K. Mosciy
zrobienia wody x Jwoeh Gazéw , xdrowego ( oxizene )

i palnego (hydrogene) 9. tg. Listop: R. 1793.

Ryc. 8. Doswiadczenie okazane w Grodnie Zamku J.K. Mosci zrobienia wody z dwdch
Gazoéw, zdrowego (axigene) 1 palnego (hydrogene) d. 19. Listop: R. 1793.

Byl to wazny i dlugotrwaly proces powstawania wody z tlenu 1 wo-
doru. Eksperyment, zwienczajacy niejako kurs wiedzy o gazach, nie byt
zwyczajnym pokazem. Parametry reagentéw byly dokladnie mierzone,

7 Scheidt 1786, s. 197.

8 Konwent... 1794, ss. 39—-40; Osiniski 1802, ss. 129—130.
8 Sniadecki 1817, s. 140.

82 Osinski 1802, s. 130.

8 Priestley: Elements and Atoms — zob. Giunta (ed.) 2002.
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a wyniki przeliczone, czym chciano wykazac ilo$ci obu gazow niezbedne
do powstania wody, a tym samym jej sklad chemiczny.

Wezesniej, o godzinie 7 rano, dominikanie zmierzyli objetosci przy-
gotowanych do reakcji gazéw oraz ci$nienie, temperature. Reakcje roz-
poczeto o godzinie 11.00, po przyjsciu gosci — wyznaczonych przez
krola, komisarzy sejmowych. Stanistaw August dwukrotnie przycho-
dzil, aby zobaczy¢ trwajace caly dzien doswiadczenie. Eksperyment za-
koficzono pomiarami objetosci pozostalych, niezuzytych, gazéw oraz
wazeniem powstalej wody, ponownym odczytem temperatury i ci$nienia.
Wodg zbierano w ,,balonie” [tak okreslano naczynia szklane o ksztalcie
kulistym| nad powierzchnia rteci, gazy pobierano z naczyn okreslanych
jako magazyny i recypiensy (odbieralniki). Dominikanom nie chodzito
tylko o proste odtworzenie reakcji otrzymywania wody, lecz o glebsza
interpretacje tej reakcji. Znajac objetosci uzytych gazoéw, sprowadzo-
nych do tego samego cisnienia i temperatury, dominikanie obliczyli ob-
jetosci, w jakich tlen faczyt si¢ z wodorem: ,,Gazu palnego calow 3.854
Gazu zdrowego caléow 1.890”. W przeliczeniu wagowym byly to war-
tosci odpowiednio 920 i 134,5 granow™.

W obliczeniach zawartych w artykule brak istotnego podsumowa-
nia eksperymentu, tj. wykazania otrzymanych stosunkow: objetoscio-
wego 1 wagowego, w jakich lacza si¢ wodor z tlenem w reakcji two-
rzenia wody. Dla stosunku objetosciowego wodoru do tlenu uzyskali
oni wynik 2.04:1; dla stosunku wagowego wynik obliczen wskazywal:
134,5 grana wodoru 1 920 granéw tlenu, co odpowiada stosunkowi
1:6,8. Dominikanom znane byly poglady Lavoisiera na natur¢ wody
ugruntowane na podstawie serii przeprowadzonych przez niego eks-
perymentow, identycznych jak powyzszy. Lavoisier badajac stosunek
objetosciowy, w jakich wodor laczy si¢ z tlenem tworzac wode, uzyskal
stosunek 1,91: 1 (wartosci 32,32129 objetosci wodoru i 16,9197 obje-
tosci tlenu®. Wyniki uzyskane przez dominikanéw byly zblizone.

Przedstawione przez dominikanéw obliczenia sq interpretacja wy-
nikéw reakcji z punktu widzenia prawa zachowania masy Lavoisiera.
Podaja oni mase gazéw zuzytych do reakcji (1054,5 grana) oraz ilosci

8 Konwent...1794, s. 41.
8 Fierz-Dawid 1958, s. 238.
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otrzymanej wody (1046 i 1/2 grana), wskazujac na réznice 8 grandw i wy-
jasniajac, ze mniejsza niz z wyliczen ilo§¢ wody wynika z niemoznosci
catkowitego jej odbioru z naczynia (,,niedostatek po wigkszej czesci
przypisaé si¢ nalezy niezupelnemu wysuszeniu balonu przed powtor-
nym jego zwazeniem”). Analizujac wielkos¢ bledu: ilos¢ otrzymane;j
wody to 940 gramoéw, a réznica 0,5 grama (8 granéw), co wydaje sie
nieztym wynikiem doswiadczenia®.

Synteza wody z tlenu 1 wodoru byla jednym z najwazniejszych eks-
perymentow przeprowadzonych w 2. potowie XVIII w. i byla istotnym
argumentem w odrzuceniu teorii flogistonowej. Wyniki syntezy po-
twierdzaly prawo zachowania masy, wskazywaly na fakt, ze woda jest
substancija ztozona — jest zwigzkiem. Zaprezentowanie tej reakcji na
zamkniecie kursu o gazach §wiadczy o posiadaniu przez dominikanow
aktualnego stanu wiedzy chemicznej i odpowiednim przygotowaniu
aparaturowym gabinetu szkolnego.

16. Zakonczenie obrad Sejmu
23/24 listopada 1973 (sobota/niedziela)

Dnia 23 listopada 1793 roku, a wlasciwie na ranem 24 listopada 1793
roku zakonczyl obrady ostatni Sejm I Rzeczypospolitej.

17. Ostatnie spotkanie u dominikanow
26 listopada 1793 (wtorek)

Byl to rodzaj podsumowania zagadnien zwigzanych z gazami, z akcen-
tem na praktyczng strong ich wykorzystania.

Tym razem, obok gazu kwasnego (CO,), uzyli oni gazu hepatycz-
nego SO, i ,,gazu kwasnego morskiego (chloru) nasyconego gazem
zdrowym (tlenem)”. Otrzymywany w ten sposob chloran znajdowat
zastosowanie do bielenia ptétna, papieru, odnawiania miedziorytéw®’.

Posiadamy jedynie lakoniczng informacje o ,,niektérych do$wiadcze-

5588

niach o Magnesie”™. Nie jest uprawnione spekulowanie na ich temat.

% Konwent... 1794, ss. 40—41.
8 Konwent... 1794, s. 42.
88 Thidem.

=
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Sadzi¢ jedynie mozna, ze byly to eksperymenty opisane w éwczesnych
podrecznikach do nauki fizyki 1 filozofii przyrody. Nie byly jeszcze
znane zaleznosci pomiedzy magnetyzmem a elektrycznoscia. Na ich
poznanie oraz na wyniki prac Hansa Ch. Oersteda nalezalo czeka¢ do
1820 roku. Sil¢ magnesu oceniano na podstawie ci¢zaru, jaki rowno-
wazyl przyciaganie magnesu. W gabinetach fizycznych znajdowaly sie
zwykle niewielkich rozmiaréw naturalne mineraly wykazujace zdolno-
$ci ferromagnetyczne, magnesy sztuczne, busole, igly magnetyczne.

18. Zakonczenie raportu i epilog polityczny

Tekst raportu urywa si¢ bez zadnego podsumowujacego komentarza.
Z nastepnej juz informacji w tym numerze Pisma Peryodycgnego. .. dowia-
dujemy si¢ ,,0 stopniach zimna w Warszawie od Nowego Roku 1794”.

Stanistaw August wrécil z Grodna do Warszawy pod koniec grud-
nia 1793 roku. Kolejny jego pobyt w Grodnie mial juz zupelnie inny
charakter. Dnia 7 stycznia 1795 roku, pod rosyjska eskorta, monar-
cha wraz z orszakiem opuscil Warszawe. Podrézujac przez Biatystok
dotart do Grodna. Na zamku grodzienskim 25 listopada 1795 roku,
w 31. rocznice swej koronacji, krél podpisal akt abdykacji. Dwa lata
pozniej, w styczniu 1797 roku, Stanistaw August opuscil Grodno we-
zwany do Petersburga przez nowego cara, Pawta I. Do Polski juz nigdy
nie wrocit®.

W wyniku decyzji cara Mikolaja II w 1833 roku klasztor domini-
kanow w Grodnie ulegl kasacie, co dotknelo rok wczesniej niemal
wszystkie klasztory dominikanskie na terenie dzisiejszej Biatorusi”.

19. Finalny komentarz i dezyderaty badawcze

Omowiony w tym artykule raport to bardzo dobrze udokumentowany
pokaz przygotowany dla polskiego kréla. Wiadomo o wielu takich pre-
zentacjach organizowanych na innych europejskich dworach monar-
szych, np. na temat elektrycznosci na dworze francuskim w Wersalu
1 na dworze angielskim Jerzego III. Nie mamy informacji o takowych na

% Tyszkiewicz 1878, ss. 18, 22, 31, 44, 131; Wikizrédta 2010; Zywirska 1978, s. 163.
% Mitawiecki 2014, s. 132.
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dworze warszawskim. Mimo iz raport omawia doswiadczenia prowa-
dzone poza siedzibg krélewska, to obecnos$¢ wiadcy jako gléwnego ich
adresata jest dowodem na budowanie prestizu wladcy o§wieconego.
Do pelniejszej analizy wyjatkowego wydarzenia, jakim byly spo-
tkania u dominikanéw w Grodnie niezmiernie pomocny bylby inwen-
tarz gabinetu fizycznego nalezacego do gimnazjum dominikanskiego.
Jednakze osiemnastowieczne szkoly dominikanskie pod katem ich za-
sobow nie zostaly dotychczas przebadane. Wiadomo, Ze nie byly one
postrzegane jako instytucje, ktore jako pierwsze podejmowaly naucza-
nie filozofii przyrody w duchu oswiecenia. Wedlug dotychczasowej wie-
dzy te kierunki edukacji wdrazali teatyni i jezuici. Omawiany tekst jest
wiec dowodem na nauczanie przez dominikanéw nowoczesnej fizyki,
na posiadanie odpowiednich do tego celu przyrzadéw i przygotowania.
Pozostaje jeszcze do zbadania proweniencja i zaséb gabinetu’”.

20. Podzigkowania

Serdecznie dzigkuje Recenzentom za wnikliwe przestudiowanie tekstu
oraz bardzo cenne uwagi, ktére pozwolily mi na wzbogacenie i wiadci-
we ukierunkowanie tresci artykutu.

Dzigkuje rowniez Panu dr. Andrzejowi Laptasiowi z Instytutu Nauk
Geologicznych PAN Osrodka Badawczego w Krakowie za konsultacje
1 wyjasnienie fragmentu raportu dotyczacego geologicznych zaintere-
sowan krola.

"Dopisek redaktora naczelnego: Opisywane w artykule pokazy doswiadczeni
w Grodnie, przeprowadzone podczas ostatniego sejmu I Rzeczypospolitej, nie byly
jakas niezwykla fanaberia kréla Stanistlawa Augusta Poniatowskiego. Przez caly okres
swego panowania byl on bowiem mecenasem nie tylko sztuki (co jest powszechnie
wiadome), lecz takze nauki i techniki. Ta wiasnie pomini¢ta w artykule problematyka
stanowi wazny kontekst historyczny pokazéw w Grodnie. Czytelnika zainteresowa-
nego tq tematyka odsylam do bardzo wartosciowej publikacji — ZAWARTKO-LA-
SKOWSKA Maria 2008: Mecenat naukowy Stanistawa Augusta i jego przyrodnicze
pasje. Kronika Zamkowa 1-2(55-50), ss. 61-112. Publikacja dostepna online: http://

mazowsze.hist.pl/16/Kronika Zamkowa/330/2008/11780/.
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